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[1. PREMESSA

Nel periodo tra Ottobre 2008 e Febbraio 2011, su commissione della ASL N.4 e
stata eseguita una campagna di misure inclinometriche nel comune di Narni, localita
Camartana nel sito che ospitera la struttura ospedaliera comprensoriale Narni-Amelia.

L’indagine & consistita nell’esecuzione di n. 4 letture lungo i sondaggi S7 ed S8
su cui sono stati impiantati tubi inclinometrici. L'acquisizione dei dati & stata effettuata
mediante un’unita di acquisizione portatile della Gestecno — Macerata.

La strumentazione & composta da:

una unita centralina digitale automatizzata

un cavo di lunghezza max. 50m

una puleggia

una sonda biassiale con servoinclinometri

2. NOTE TECNICHE SULLE MISURAZIONI INCLINIMENTRICHE

Le misure inclinometriche sono un valido metodo idoneo al controllo dei
movimenti e delle deformazioni nei terreni e nelle strutture, misurati in base a
rilievi di inclinazione locale di un tubo-guida.
Impiegando un unico strumento, si possono effettuare misure ripetute nel tempo
in diverse posizioni prefissate.
Si ricordano tra le applicazioni tipiche:

> il controllo dei movimenti dei terreni dovuti a frane, costruzione di rilevati,

ad operazioni di carico e scarico di serbatoi o bacini;

> la misura delle deformazioni di grandi strutture (diaframmi, platee,...).
Le misure inclinometriche rilevate alle varie quote permettono di ottenere un
grafico dello spostamento risultante rispetto il livello i-esimo, e del relativo
azimut rispetto all’asse di riferimento.
Per eseguire le misure & necessario installare preventivamente i tubi
inclinometrici, generalmente di alluminio o materiale plastico, dotati di quattro



guide contrapposte. Tali guide costituiscono il riferimento aiutale fisso per la
sonda.

Per annullare gli errori sistematici si procede alla esecuzione di due cicli di
misure per ogni inclinometro, ruotando di volta in volta la sonda di 180°
Essendo la sonda di tipo biassiale si avranno 8 dati per ogni quota di misura.
Sia le misure che la calibrazione della sonda devono essere eseguite con
particolare cura poiché numerose sono le possibili cause di errore. Per le misure
si possono ricordare: derive termiche dei sensori 0 della centralina di lettura;
tracce di sporco nei tubi; misure eseguite a quote non ripetitive: aperture dei
giunti tra i tubi. Per quanto riguarda la calibrazione vanno controllati i giochi tra i
perni e ruote, la stabilita e la ripetibilita delle misure, & inoltre opportuno
periodicamente o sistematicamente prima di iniziare il rilevamento in campo
esegquire il saggio qualitativo della polarita (Tilt Test).

3. ELABORAZIONE ED ANALISI DEI DATI

Dall’analisi dei dati raccolti dalle letture inclinometriche realizzate emerge quanto segue:
= L'inclinometro 1 evidenzia deformazioni fino alla profondita di circa 8.0 metri, da
queste si sono misurati spostamenti medi di 1.3 cm con un picco di 1.8 cm alla
profondita di 7 metri.
= L’inclinometro 2 evidenzia deformazioni lungo tutta la sua lunghezza (7.5 metri),
da queste si sono misurati spostamenti medi di 0.6 cm.



ELABORAZIONE PROVE PENETROMETRICHE EFFETTUATE IL
GIORNO 7 FEBBRAIO 2011

Dettaglio indagini:
N. 2 DPSH eseguite con penetrometro superpesante "Pagani’, per complessivi
15,3 metri lineari totali.

Profondita raggiunte:
P1:6,3m.l.
P2: 9,0 m.L

Note all’esecuzione delle prove:

Le due prove penetrometriche pesanti sono state effettuate rispettivamente a 1m a
sud del sondaggio S8 per la prova P1 e 1 m ad ovest del sondaggio S7 per la prova P2
( vedi carta ubicazione indagini).

Dai dati emersi in campagna, si pud notare che 'andamento del numero dei colpi,
occorrenti per infiggere la punta penetrometrica ogni 30 cm, & ben confrontabile con le
stratigrafie ricavate dai 2 sondaggi corrispondenti (P1-S8, P2-S7). In entrambe le prove
si nota un decadimento del numero dei colpi in coincidenza degli strati argillosi e argillo-
limosi. Infatti in P1 il numero dei colpi si abbassa nell’orizzonte compreso tra 3,3 m e
4,5 m dal p.c. in corrispondenza delle “argille limose marroni”, anche in P2 si pud
constatare che il numero dei colpi si abbassa proprio nell'orizzonte dove iniziano le
“argille grigio azzurre inconsistenti”, compreso tra 6,9 m e 8,0 m dal p.c. (vedi elaborati
e grafici in allegato).

E’ proprio in questo orizzonte che il tubo inclinometrico 11 presenta il maggior
movimento, evidenziando uno scollamento con un massimo spostamento di circa 1,7
cm.



CONCLUSIONI

Dalle analisi geognostiche e geofisiche effettuate si evince l'esistenza di una
superficie di scorrimento all'interno delle “argille limose”, pertanto si raccomanda di
realizzare un monitoraggio dell’area interessata ed una integrazione delle indagini.
Tuttavia, 'asportazione delle coltri limoso sabbiose in fase di sbhancamento, una corretta
regimazione delle acque superficiali e profonde e I'approfondimento delle fondazioni
dellintera opera e delle opere ad essa connesse mediante l'utilizzo di pali profondi
intestati nelle ghiaie, diminuiranno sensibilmente il rischio di attivazione di suddetta
superficie di scorrimento e contribuiranno alla ulteriore stabilizzazione del versante e
dell’opera in progetto.

Per quanto concerne la possibilita di instaurarsi di falde idriche temporanee a
ridosso delle fondazioni si consiglia di effettuare una serie di drenaggi superficiali e
profondi a monte delle strutture, fino ad una profondita dai piano di campagna che
superi il piano di posa delle fondazioni, tali da intercettare I'eventuale falda e
allontanarla da situazioni che possano compromettere la stabilita del terreno di sedime.

Si precisa inoltre che dovra essere prestata particolare attenzione allo smaltimento
delle acque superficiali per evitare infiltrazioni a ridosso delle strutture e fenomeni di
ruscellamento diffuso che vadano a compromettere la stabilita del versante. In
particolare si ritiene indispensabile I'impermeabilizzazione e drenaggio superficiale e
profondo per larea a valle dei fabbricato dove le colluvioni limoso sabbiose non
verranno rimosse dallo sbancamento.

Tutti i lavori di scavo previsti dal progetto in esame, dovranno prevedere la
sagomatura dello sbancamento con una pendenza di sicurezza oppure essere
dotati di opere di sostegno sia in fase di scavo che a struttura ultimata, queste
opere di sostegno potranno essere ulteriormente stabilizzate mediante I'utilizzo
di strutture tiranti ancorate alle ghiaie addensate.

Terni, Febbraio 2011 Geologo Luca Latella
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POSIZIONE DEGLI SPARI

Ascissa [m]] Quota [m] Nome File

0.00 2.00 1S.dta

18.00 2.00  2S.dta

36.00 0.00 3S.dta

54.00 0.00 4S.dta

72.00 0.00  5Sbis.dta

POSIZIONE DE! GEOFONI E PRIMI ARRIVI

N.| Ascissa [m]{ Quola [m] FBP da0O| FBPdal8] FBPda36| FBPda34] FBPda 72
[ms] [ms] [ms] [ms] [ms]
] 1.50 2.00 8.66 48.00 65.30 83.14 94.38
2 4.50 2.00 18.76 42.30 58.90 79.04 92.05
3 7.50 2.00 29.73 36.40 56.00 76.83 §9.38
4 10.50 2.00 39.55 30.40 54.00 74.49 86.09
5 13.50 2.00 46.48 21.50 45.60 68.77 83.22
6 16.50 2.00 51.38 9.80 41.00 63.83 76.64
7 19.50 2.00 54.85 4.16 36.40 59.15 75.82
8 22.50 2.00 58.31 16.51 30.40 54.21 72.53
9 25.50 2.00 61.49 23.53 24.60 49.40 68.42
10 28.50 1.50 64.66 30.03 20.70 43.94 65.75
11 31.50 1.00 66.17 31.46 15.00 39.26 61.03
12 34.50 0.50 69.55 35.23 9.20 36.66 57.33
13 37.50 0.00 71.24 38.09 4.29 31.20 54.45
14 40.50 0.00 74.23 41.60 12.74 27.43 52.19
15 43.50 0.00 76.83 45.89 16.12 25.09 49.11
16 46.50 0.00 79.04 47.84 20.80 19.11 45.41
17 49.50 0.00 81.64 51.74 25.09 11.83 42,12
18 52.50 0.00 85.15 54.60 30.94 6.89 37.81
19 55.50 0.00 87.23 56.00 32.63 8.06 35.14
20 58.50 0.00 88.66 58.89 34.97 20.21 28.56
21 61.50 0.00 91.26 61.23 37.53 27.56 26.71
1 64.50 0.00 93.86 64.09 40.95 34.06 18.08
33 67.50 0.00 97.24 66.68 43.88 37.44 11.71
24 70.50 0.00 99.32 59.86 46.48 43.01 7.40

DISTANZA DEI RIFRATTORI DAI GEOFONI

N. Geof.| Dist. Rift. | [m] Dist. Rifr. 2 [m]
1 41 6.9
2 3.8 7.6
3 3.5 8.3
4 3.2 8.6
B 3.2 8.7
6 3.4 8.8
7 3.3 9.7
8 3.1 9.0
9 2.9 10.]
10 28 9.1
11 1.8 8.9
12 1.7 8.1
13 0.9 7.6
14 0.9 7.2
15 1.3 6.8
16 0.9 8.1
17 0.6 8.1 VELOCITA' DEGLI STRATI
18 1.0 7.3
9 12 6.9
20 0.9 7.7 N. Strato| Velocita [m/s]
21 1.8 5.9 | 284.6
22 2.0 5.8
23 1.7 6.5 2 674.0
24 1.4 7.1 3 1003.5
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PROFILO SISMOSTRATIGRAFICO
STENDIMENTO A-B

ONDE
TRASVERSALI
(SH)

PROFONDITA' RIFRATTORI

/INDAGINE GEOFISICA )

’ 10 ...|.Mo|..-._|. 3 a0 .rme . 80 S 7o " m
SEZIONE VERTICALE w
Loc. Camartana - Narni (Tr)

Caratteristiche tecniche dello strumento
Echo 24/2002
Seismic UNIT

Number of channels 24

Sampler Interval 0,206 msec

A/D Conversion 16 bt

i ; Amplifiers Input impedance 1 KOhm Galn 10 dB - 100 dB, step 1 dB
- Saturation tension +.23V
- - ! Saturation leve! 100 dB
Distorsion 0.01%
Sampler 25 msec (191 points) 50 msec (383 points)
100 msec (756 points) 200 msec (1530 points)
400 msec (3060 points) 600 msec (6121 points)

Sampling 130 micro/sec

Record lenght 25-50 -10 -20 -400-800 millisec

Fliter low pass from 50 to 950 Hz, step1 Hz

Digital Fliter (Fir) low pass 1000-900-800-700-600-500-400-300-200-100-50 Hz

Digital Fliter {Fir) high pass 0-25-50-75-100-125-150-175-200-225-250 Hz

i L o L ) Frequency response 7-850 Hz, filter at 950 Hz
0 o0 Dynamic renge 93dB
10 4 =0 40 =0 e " Nolse 0,66 uV rms, gain = 55 dB
R Crosstalk 52 dB, gain=55dB
284.6 m/s 12v

6740m/s 1 1003.5m/s Ge

www geaandsofl.com
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ELABORATI STEND MENTO A-B

0125s

005

0025

ROMOCRONE ORIGINAL
Interpretazione dei primi arrivi delle onde S
) - i | : :
: - - ; :
- _ 2 B T _ 5 70 m -
Scoppo 1 Scoppio 2 Sc ppo3
rifrattore rifrattore Vi 2 V3
1 2 ms ms ms

NDAGIN O SICA)

Loc. Camartana NARNI Tr
1
-
0 %
3 &
- ]
w o Caratteristiche tecniche dello strumento
© ® Echo 24/2002
° * Seismic UNIT
o 0
0 o Number of channels 24
) 1o Sampler Interva 0 296 msec
- - AID Conversion 16b
Amplifiers input impedance 1KOhm Gan10dB-100dB,sep dB
e Ed Saturation tension +-23V
o 1 Saturation leve! 100 dB
Distorslon 0,01%
“ Sampler 25 msec 191 po nis) 50 msec 383 points
w0 100 msec 756 points) 200 msec 1530 poin s
o 400 msec 3060 pa'nts) 800 msec 6121 po is
Sampling 130 m'cro/sec
o Record lenght 25-50 -10 -20 -400-800 m" sec
™ Fliter low pass from 50 to 950 Hz, stept Hz
Digital F lter Fr low pass 1000-800-800-700-800-500-400-300-200-100-50 Hz
Digital Fiiter F r) high pass 0-25-50-75-100-125-150-175-200-225-250 Hz
Frequency response 7-950 Hz, filter at 950 Hz
. . Dynamic range 93dB
MEDIA 90 Scoppio Scoppio 5 Nolse 0 66 uV rms, galn = 55 dB
Crosstalk 52dB,gan=55dB

SUOLO TIPO “B” Gﬁ 12V k
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K PROSPEZIONE SISMICA TIPO MASW
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winMASW 4.1 Pro - Inversion of Surface-Wave Dispersion Curves

Main results

See "winMASW _report.ixt” for further details.

www.cliosoft.it

Date: 222011

Tme: 1734

Dataset: -21.sg2

Considered dispersion curve: Hosp.cdp

valocity spectrum & dispersion curve
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disperslon curve: Hosp.cdp
V830 (best model): 574 m/s
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Shear modulus (MPa): 434, 634, 8135, 3246

Analysis: Rayleigh Waves

Approximate values for Vo and elastic moduli
Vp (m/s): 997, 1191, 1317, 2274

Poisson: 0.36, 0.36, 0.36, 0.31

Bulk modulus (MPa): 1462, 2128, 2591, 7327
Young’s modulus (MPa): 1186, 1731, 2213, 8484

Lam@ (MPa): 1172, 1705, 2048, 5164

VS30 (m/s): 574

Possibic Soif Type: B

Pay attention

Soil classification must be perfomed by the user.

For the Italian Users:

Dalla normativa (modifiche del D.M. 14/09/2005 Norme Tecniche per le Costruzioni, emanate con D.M. Infrastrutture del 14/01/2008, pubblicato su
Gazzetta Ufficiale Supplemento ordinario n® 29 del 04/02/2008):

A - Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi,caratterizzati da valori di VS30 superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie
uno strato di alterazione, con spessore massimo di 3 m.

B - Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fine molto consistenti, con spessori superiori a 30 m,
caratterizzati da graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e valori del VS30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero
NSPT30 > 50 nei terrent a grana grossa e cu30> 250 kPa nei terreni a grana fina).

C - Deposilti di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 m carattenzzati
da graduale miglioramento delle proprieti meccaniche con la profondita e valori del VS30 compresi tra 180 m/s ¢ 360 m/s (ovvero 15 <NSPT30 -
50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu30 < 250 kPa nei terreni a grana fina).

D - Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o terreni a grana fine scarsamente consistenti, con spessori superiori a 30 m caratierizzati
da graduale mighoramento delle proprietd meccaniche con la profonditi e valori del VS30 inferiori a 1 80 m/s (ovvero NSPT30 < 15 nei terreni a
grana grossa e cu30 < 70 kPa net terrent a grana fina).

E - Terreni dei sottosuoli dei tipi C o D per spessori non superiori a 20 m, posti sul substrato di ri ferimento (con VS > 800 nv/s).

S1 - Depositi di terreni caratterizzati da valori di VS30 inferiori 100 m/s {ovvero 10 < ¢uS30 < 20 kPa) che includono uno strato di almeno 8 m di
terreni a grana fina di bassa consistenza, oppure che includano almeno 3 m di torba o argille altamente organiche.

S2 - Depositi di terreni suscetuibili di liquefazione, di argille sensitive, o qualsiasi altra categoria di sottosuolo non classificabile nei tipi precedenu.

winMASW 4.1 Pro
Surface wave analysis modelling and inversion of Rayleigh and Love waves MASW, ReMi and attenuation analyses
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V rifica Se ione 2

STATO ATTUALE

(superficie di scorrimento analizzate)

LEGENDA:

Colluvioni imoso sabbiose

I.#ho
¢'=0,00 kg/cmq
¥=2,2 g/lcmc

Detriti calcare’

@ =25°
¢'=0,40 kg/cmq
vy=2,1 g/cmc

Argille limose

@ =43°
¢'=0,00 kg/cmq
y=2,2 g/cmc

Ghia’'e addensate

—45°

Ca care massiccio ¢ =0,00 kg/emg

¥=2,2 g/cmc
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= Verifica Sez'one 2

= Verifica Sez one

50 0— R

49,0— 9.

#5  STATO ATTUALE

45 0— . . . . L]

s (superficie di scorrimento con Fs min)

5

=

s

oy

31,0 ——310

Bo— 20

70— LEGENDA: 0

3.ﬁ Colluvioni ‘'mo o sabb™ s =0

10— Detriti calcarei I

. “m Argille limose

ne— Gh'aie addens t

! Cal .

wmm alcare massicc o Fs min.=1,61
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Analisi di stabilita: riepilogo delle superficie con coefficiente di sicurezza minimo

Superf. Bmﬂmm_jo Metodo di calcolo Concio xUMmm <cMmm _.cM% ﬂ,n_wN MM”Mm <o_:ﬂm,m Peso kg MH_NMNN Omno:_ Omﬂo _ Phi (9
1,608 Janbu sempilificato 83,333 5 3

1 88,778 15,171 544 0,6 3,027 544444 0 0 0 18,8

2 94,222 15,345 5,45 1,8 8,764 16333,33 0 0 0 18,8

3 99667 15,635 545 3 3,869 26133 32 0 0 0 18,8

4 105, 16,043 5,46 43 8,34 34844,42 0 0 0 18,8

5 10,556 16,567 547 55 22,173 42466,62 0 0 0 18,8

6 16 17,209 5,48 6,7 25,366 48999,96 0 0 0 18 8

7 21,444 17,97 55 8 27,9 4 5444441 0 0 0 18,8

8 26,889 18,852 5,562 9,2 29,812 58799,95 0 0 0 18,8

9 132,333 19,855 5,564 10,4 3 ,0563 60977 8 0 0 0 18,8

10 137,778 20,98 5,56 11,7 30,254 58799,94 0 0 0 18,8

11 143,222 22,23 5,59 129 26,799 52266,62 0 0 0 18,8

12 148,667 23,606 5,62 14,2 22,055 42466,63 0 0 0 18,8

13 54 1 251 565 15 16 617 3 577,76 0 0 0 18.8

4 59 556 26,745 5,68 16 10,475 9600 0 0 18,8

5 65 28,5 4 572 8 3,613 6533,33 0 18,8

LEGENDA

Carichi N= Carichi normali (kg) Carichi T= Car'ch’ tangenziali (kg)

Phi= Angolo di resistenza al tag io (9 C= Coesione (kg/cmq)

C(kg/icm

0,04
0,04
004
0,04
0,04
0,04
0,04
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du (m)
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= \Verifica Sezione 2 a monte dell’opera
i=  STATO PROGETTO
&= (superficie di scorrimento analizzate)

00—
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\\

LEGENDA:

]
|

. , #Oo _
Terreno di riporto e-o 00 kglemg

y=2,0g/cmc

. - . 23° ;
Colluvioni limoso sabbiose  §=0,05 kgiemq

y=2,0 g/cmc _

L . ©=44° i
Detriti calcarei ¢'=0,00 kg/cmq

y=2,2glcmc

:

|

p=25°
¢'=0,40 kg/cmgq
v=2,1 g/emce

Argille limose

- Lp=43° ,
Ghiaie addensate =000 ka/ema
y=2,2g/cmc

_s 45°
¢=0,00 xm\oan_

Calcare massiccio
i y=2,2 g/cmc
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= STATO DI PROGETTO r
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26.0—
25.0— Z_U> Fs min.=1,06 | /
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Analisi di stabilita: riepilogo delie superticie con coetticiente di sicurezza minimo
Fs X base Y base Lunghez Inclina Volume Altezza Carichi Carichi C(kg/cm
Superf. qinimo Metodo di calcolo Concio m m Nmma zione ° mc Pesokgd faidam N T Phi (9 (kg du (m)
274 1,06 Janbu semplificato 160 23,875

1 164,8 | 23,204 4,85 -8 5,931 (12288,01 0 0 0 20,5 0,32 0

2 169,6 | 22,877 4,81 -3,9 16,965 |31008,02 0 0 0 20,5 0,32 0

3 174,4 22,89 4,8 0,2 27,921 151984,02 (0] 0 0 20,5 0,32 0

4 179,2 | 23,243 4,81 4,2 39,455 |74783,98 0 0 0 20,5 0,32 0

5 184 23,941 4,85 8,3 49,989 |94848,06 0 0 0 20,5 0,32 0

6 188,8 | 24,995 4,91 12,4 58,84 |111264,0 0 0 0 20,5 0,32 0

7 193,6 | 26,423 5,01 16,6 65,94 |124032,1 0 0 0 20,5 0,32 0

8 198.,4 28,25 5,14 20,8 71,185 [134064,1 0 0 0 20,5 0,32 0]

9 203,2 | 30,512 5,31 25,2 74,393 |140448,1 0 0 0 20,5 0,32 0

10 208 33,261 5,53 29,8 75,31 1422721 0 0 0 20,5 0,32 0

11 212,8 36,57 5,83 34,6 73,674 |139536.1 0 0 0 20,5 0,32 0

12 217,6 40,55 6,24 39,7 69,082 1130416,1 0 0 0 37,7 0 0

13 2224 | 45,377 6,81 45,2 60,848 11149121 0 0 0 37,7 0 0

14 227,2 | 51,359 7.67 51,3 46,197 | 87552 0 0 0 37,7 0 0

15 232 59,143 9,15 58,3 18,339 |34656,03 0 0 0 37,7 0 0

LEGENDA

Carichi N= Carichi normali (kg)

Carichi T= Carichi tangenziali (kg)

Phi= Angolo di resistenza al taglio (9

Accelerazione sismica orizzontale (g):

C= Coesione (kg/cmq)

Accelerazione sismica verticale (g):........cooveeveerrreireeninens

Coefficiente beta.......coovevvvvvvevirieiieimnne, O AR O K <
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Verifica Sezione 2 tutto il versante senza il carico Y, g
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LEGENDA:

. ¢ =40°
e Terreno di riporto ¢'=0,00 kglemg

y=2,0 g/cmc

. - . ©=23°
Colluvioni limoso sabbiose  ¢=0,05kg/emq
y=2,0 g/cmc

@ = 44°

Detriti calcarei ¢'=0,00 kg/cmg
y=2,2 g/lcmc

. . =25°
Argille limose €040 kg/emg

y=2,1 g/cmc

. @ =43°
Ghiaie addensate ¢'=0,00 kg/cmq
y=2,2 glcmce

. . @ =45°
Calcare massiccio ¢'=0,00 kg/cmq
y=2,2 g/cmc
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.= Verifica Sezione 2 tutto il versante senza carico =
n =
i STATO DI PROGETTO s
(superficie di scorrimento con Fs min) =
= =9
= i
= =
= =4
_wwl1 B Fs min=1,23 N_ww
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=

=

Analisi di stabilita: riepilogo delle superficie con coefficiente di sicurezza minimo

Superf. ., Mwso Metodo di calcolo Concio o oMmm i cMmm EM % N,mN \N\“Mﬁm. <o“mm.=m Peso kg MNMN\M Om\@g\ Omﬂg. Phi () Clkg/em du (m)
252 1,231 Janbu semplificato 100 10
1 109,333| 9,276 9,36 -4.4 3,377 5880 0 0 0 20,5 0.32 0
2 118,667 | 9,064 9,34 -1,3 7,744 13720 0 0 0 20,5 0,32 0
3 128 9,361 9,34 1,8 7,348 [13813,32 0 0 0 20,5 0,32 0
4 137,333( 10,17 9,37 5 20,853 |43866,64 0 1489,41| 129,11 36,7 0 0
5 146,667 | 11,499 943 8,1 50,286 |105559.9 0 10989,241 1564,14| 36,7 0 0
6 156 13,359 9,52 11,3 74,488 |156986,5 0 0 0 36,7 0 0
7 165,333 | 15,769 9,64 14,5 89,236 |188719,7 0 0 0 36,7 0 0
8 174,667 | 18,754 9,8 17,7 | 100,008 |1210653,0 0 0 0 36,7 0 0
9 184 22,345 10 21 113,614 |1236786,1 0 0 0 20,5 0,32 0
10 193,333 | 26,586 | 10,25 244 | 126,424 (260399,4 0 0 0 20,5 0,32 0
11 202,667 31,533 | 10,56 27,9 |132,861(281959,4 0 0 0 20,5 0,32 0
12 212 37,257 | 10,95 31,5 | 132,084 |288772,7 0 0 0 20,5 0,32 0
13 221,333| 43,858 | 1143 353 | 123,346 |268986,1 0 0 0 377 0 0
14 230,667 | 5147 12,04 39,2 93,605 |203279,7 0 0 0 37,7 0 0
15 240 60,286 | 12,84 434 35,139 |75973,2 0 0 0 37,7 0 0
LEGENDA
Carichi N= Carichi normali (kg) Carichi T= Carichi tangenziali (kg)

Phi= Angolo di resistenza al taglio (°) C= Coesione (kg/cmq)

Accelerazione sismica orizzontale (g).......... G G 65 NSRS 0 e . 0,15
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Verifica Sezione 2 tutto il versante con il carico (Ospedale) p =5
STATO PROGETTO P =5
(superficie di scorrimento analizzate ) 7 | l._,

LEGENDA:

. Lo =40°
e Terreno di riporto ¢'20,00 kglomg

1 y=2,0 g/cmce

. . 1. . =23°
Colluvioni limoso sabbiose M_uo_om kg/cmq
y=2,0 g/cmc

o . ¢ =44°
Detriti calcarei ¢'=0,00 kg/cmg
v=2,2 glcmc

L —75°
I Argille limose =040 kg/cmg

y=2,1 g/cmc

- =33
B Ghiaie addensate ¢20,00 kg/omg

' v=2,2 g/cme

. @ =45°
Calcare massiccio ¢'=0,00 kg/cmq

y=2,2 g/cmc
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Verifica Sezione 2 tutto il versante con il carico (Ospedale)

STATO PROGETTO

(superficie di scorrimento con Fs min)

Carico = 2,5 (Kg/cmq)

\

Fs min = 1,41

*EID 180 80 1720 1740 1800

T v B A =

840 1aBO
)

4

Analisi di stabilita: riepilogo delle superficie con coefficiente di sicurezza minimo

020 1980 200

L X440 20800

2120 100 220 2240 2780 220 180
i il

245

Superf. Mwao Metodo di calcolo  Concio X chmm Y a%.mm E% % ﬁwN wmnwm. <o“mm:m Peso kg wm\“MMNM Omn\oi Om%ns Phi (°) Clkg/om du (m)
323 1,412 Janbu semplificato 100 10
1 108,889 9,02 8,94 -6,3 4,355 | 7466,66 0 0 0 20,5 0.32 0
2 117,778 8,573 8.9 -2,9 10,698 120533,32 0 0 0 20,5 032 0
3 126,667 | 8,653 8.89 0.5 12,328 |24533,32 0 222213 | 2013,81( 20,5 032 0
4 135,556 | 9,263 8,91 3.9 23,089 | 478222 0 |134512,9| 9219,68| 36,7 0 0
5 144,444) 10,407 | 8,96 73 36,365 [7679996 O 3423,27| 440,76 | 36,7 0 0
6 153,333| 12,099 | 9,05 10.8 | 60,485 |127555,5| O 3390,63| 645,51 36,7 0 0
7 162,222 14,359 | 9,17 14,3 | 87,223 |183288, 0 0 0 36,7 0 0
8 171,111 17,212 | 9,34 17,8 | 94,223 |198755, 0 0 0 36,7 0 0
9 180 | 20,697 | 9,55 21,4 | 103,348|218044,00 O 0 0 36.7 0 0
10 188,889 24,863 | 9,82 251 |[114121]235288,4) O 0 0 20,5 0,32 0
11 |197,778| 29,775 | 10,16 | 28,9 | 118,549|244621,7] 0 0 0 20,5 0,32 0
12 206,667 | 35523 | 10,59 32,9 | 115,775|247999,6 0 0 0 20,5 0.32 0
13 | 215,556 42,232 | 11,14 37 104,755 (2287997 0 0 0 377 0 0
14 | 224,444| 50,078 | 11,86 414 | 84,312 11838220, O 0 0 377 0 0
15 | 233,333] 59,333 | 12,83 46,2 35,78 [7822217] O 0 0 37,7 0 0
LEGENDA

Carichi N= Carichi normali (kg)

Phi= Angolo di resistenza al taglio (°)

Carichi T= Carichi tangenziali (kg)

C= Coesione (kg/cmq)

Accelerazione sismica orizzontale (g):.......c.coevvevicnivriiinniniiinnn, 0,15

Accelerazione sismica verticale (g)............. S— veirrevennens 0,08

Coefficiente beta....... R e nnt0,5
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m Verifica Sezione 2 a monte dell’'opera (analisi del riporto)
i~  STATO PROGETTO
‘= (superficie di scorrimento analizzate)

BB REREUEE

~

SYVTRR

T T

7

i

T

|

it

Piad b
Ghr

%

MOk o I OE
sirbae 5

LEGENDA:

. Cp=40°
e Terreno di riporto £'=0,00 kg/emg

y=2,0 g/lcmc

. . 1 . =23°
Colluvioni limoso sabbiose =005 kglemq
v=2,0 g/lcmc

. . e.HAAo
Detriti calcarei | ¢'=0,00 kg/cmq
y=2,2 g/lcme

. . =25°
Argille limose ¢20,40 kglemg

y=2,1 g/lcmc

- =43
s Ghiaie addensate £'=0,00 kglema

y=2,2 glcmc

S - =457
A Calcare massiccio ¢'=0,00 kg/emq
y=2,2 g/cmc
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T,

\erifica Sezione 2 a monte dell’'opera (analisi del riporto)
STATO DI PROGETTO
(superficie di scorrimento con Fs min)

T

;
|

PR
T

i

Fs min =107

i

{

ES

m.

73—

o

%0 LEGENDA

35— |l Riporto
Mpm Colluvioni
._m.oln [_] Detriti calcarei
16— Argille limose

| Ghiaie addensate
|| Calcare massiccio

Tt

1

i

.

i

i —

tanae

L AERREAENbERhhG

TR L Lkt oles

i

Bepag

Analisi di stabilita: riepilogo delle superficie con coefficiente di sicurezza minimo

Fs . — X base Y base Lunghez Inclina Volume Ritezza _Carichi_carichi . C(kg/cm
Superf. minimo Metodo di calcolo Concio m m zam zione°®  mc Peso kg falda m N T Phi (9 du (m)
1 1,071 Janbu semplificato 178,667 32,344
1 180,089 32,385 1,42 1,6 0,544 | 810,67 0 0 0 339 0 0
2 181,511 | 32,508 1,43 49 1,574 |2702,23 0 0 0 33,9 0 0
3 182,933| 32,713 1,44 8,2 2,487 | 4593,79 0 0 0 33,9 0 0
4 184,356 | 33,004 1,45 11,6 3,281 | 59449 0 0 0 339 0 0
5 185,778 33,383 1,47 14,9 3,951 | 70258 0 0 0 33,9 0 0
6 187,2 | 33,854 1,5 18,3 4,492 | 8106,69 0 0 0] 33,9 0 0
7 188,622 34,424 1,83 21,8 4,898 | 8917,36 0 0 0 33,9 0 0
8 190,044 35,1 1,57 25,4 5,158 | 9457,8 0 0 0 33,9 0 0
9 191,467 | 35,892 1,63 29,1 5,261 |9728,03 0 0 0 33,9 0 0
10 192,889| 36,813 1,69 32,9 5,189 | 9457,8 0 0 0 33,9 0 0
11 194,311 | 37,882 1,78 36,9 4,92 1§8917,36 0 0 0 33,9 0 0
12 195,733 39,125 1,89 41,2 4,422 |8106,69 0 0 0 33,9 0 0
13 197,156 40,582 2,04 45,7 3,648 | 6755,57 0 0 0 339 0 0
14 198,578 | 42,314 2,24 50,6 2,527 | 4593,79 0 0 0 33,9 0 0
15 200 44,433 2,55 56,1 0,934 | 1621,34 0 0 0 339 0 0
LEGENDA

Carichi N= Carichi normali (kg) Carichi T= Carichi tangenziali (kg)

Phi= Angolo di resistenza al taglio (9 C= Coesione (kg/cmq)

Accelerazione sismica orizzontale (g):......e.e-- o s P 0,15

Accelerazione sismica verticale (g)i.......ooeeevureenenss Granersanni 0,08

Coefficiente beta.......cccccvrivericianinines iiemrresniesnneeneeees 0,5



-
Y MISURE INCLINOTROMETRICHE




VaN3IO3IT

0 0 6'€e 0 0 0 ye'LeoL | ve6'o 1'96 662 cev'vy 00¢ gl
0 0 6'ce 0 0 0 6.'€6SY | L25°C 9'0§ ¥2'¢ vLE'Zh 1825861 14
0 0 6'ce 0 0 0 16'6G/9 | 8v9'E 'Sy ¥0°C 285'0v §9G1°L61 €l
0 0 6'ce 0 0 0 6990181 ¢2ev'y A% 4 69'L GZL'6E |€€2'G6L 2l
0 0 6'ce 0 0 0 9c'/168| T6'P 6'9¢ 8L°1L 288'.€ | LLEY6L L
0 0 6'€e 0 0 0 8'/6v6 | 68L'S 6'2¢ 69°L £18'9¢ |688'C6l oL
0 0 6'ce 0 0 0 €0'82.6 | 192°'S L‘'62 €9°L 268'sE |L9¥'161 6
0 0 6'€e 0 0 0 8'26¥6 | 8SGL'S ¥'se L5°1 L'se | ¥P0'061L 8
0 0 6'ce 0 0 0 9¢'2168 | 868t 8'lLe €51 yZy've | 2co'esl L
0 0 6'ce 0 0 0 699018 | 26v'V €'g1 gL $Ge8'ce | T°L81 9
0 0 6'ce 0 0 0 8'G20L 1G6°¢ 67l ¥ £8¢'ce {82268l S
0 0 6'ce 0 0 0 6'¥v6S 18e'e 9'LL Gr'L ¥00'€E |9GE'v8L 14
0 0 6'€e 0 0 0 6.'€6SY | L8V'C z'8 i7" gLL'ze |ecegal €
0 0 6'ce 0 0 0 g€z'coLe | visL 6V V'l 805°'cE | LLG'L8L 4
0 0 6'¢€e 0 0 0 29018 | ¥¥5°0 ol A G8g'ze |680°081 l
yye'ze |299'8.L1 ojeoydwas nquer 120°L L
1 N W epje} ow  _8uoiz wez w w owiuw .
(w) :on‘mxvo ¢) 1ud Iyouen IYyoueD ezza)y By osed awnjoA eulou] zaybun aseq A 8seq X oproo  oleslEo Ip ool S yadng

owljujw B2Z91N21S Ip 2}uaIdI209 uod aloysadns sjap obojidall :eyijiqess Ip Isijeuy

0109155t
ajesus
8s

19

20'L="un S4
(Ul S4 UOD 0JUBWILLIODS P BIDI)
011390dd 1d C



G

I

Al




(

caratteristiche della strumentazione di misura
Modello centralina:
Modello sonda:

Passo sonda:

digitale automatica
biassiale con servoinclinometri

0,5 metri

Sensibilita: 20.000 seno.
Linearita: +/- 0,02% F.S.
| Deriva dello zero: +/- 0,01% F.S. per C )
(" 3\
legenda

p.r. = piano di riferimento delle misure

p.c. = piano campagna

Altezza del p.r. rispetto al p.c.: L1=025m
Profondita del tubo rispetto al p.c.: L2=10,5m
 Direzione di riferimento della guida 1: N 45°E

J/

-

lettura

data )

Zero

31 ottobre 2008

1

27 novembre 2008

3 febbraio 2011

7 febbraio 2011
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schema del tubo inclinometrico

%

T p.c.

L1
T OTTTIRRETY [RTRRTRRR

tubo inclinometrico
L2
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CANTIERE: Ospedale Narni-Amelia
TUBO INCLINOMETRICO N. 1
LETTURA DI ZERO del 31 ottobre 2008

ELABORAZIONE IN ASSOLUTO
PER PUNTI MEDIANTE INTEGRAZIONE

215



COMMITTENTE: ASL N.4
CANTIERE: Ospedale Narni-Amelia
TUBO INCLINOMETRICO N. 1
GRAFICI LETTURA DI ZERO

ELABORAZIONE IN ASSOLUTO MEDIANTE INTEGRAZIONE

spostamento (cm) N[ azimut (°rispetto alla guida 1)

4 6 8 10 12 0 45 90 135 180 225 270 315

PN (N Y S U ST SR S P PR S S SRSt
DI 1

profondita (m)

profondita (m)




COMMITTENTE: ASL N.4
CANTIERE: Ospedale Narni-Amelia
TUBO INCLINOMETRICO N. 1
LETTURA N. 1 del 27 novembre 2008

ELABORAZIONE IN DIFFERENZIALE

PER PUNTI

MEDIANTE INTEGRAZIONE

4 prof.
(m)

letture (sena)

A /scarto A

A

A2

A4

l

B1

83

(sena)

scarto B

(sena)

inclin. A

(sena)

inclin. B

(seno)

(cm)

AB

(cm)

(em)

spostam,

azimut

3}

AA

(cm)

AB

(em)

spostam.

{em)

azimul\

[§]

05

-0,0013 |

0,0077

-0,0150

0,0084

-0,0024

-0,0045

-0,0138

-0,0100

-0,0225

0,0246

246,04

0,0375

-0,0650

0,0750

299,98

-0,000¢

00074

-0.0148

0,0065

-0,0023

-0,0042

-0,0137

0,0025

-0,0075

0,0079

288,43

0,0475

-0,0425

0.06837

318,18

-0,0007

0.0072

-0,0146

0,0065

-0,0026

-0,0040

-0,0133

0,0050

-0,0025

0,0056

333,43

0,0450

-0,0350

00570

32213

-0,0018

0,0083

-0,0137

0,0065

-0,0025

-0,0051

-0,0125

0,0025

-0,0125

0,0127

281,31

0,0400

-0,0325

00515

320,91

-0,003t

0.0095

-0.0101

0,0064

-0,0025

-0,0063

-0,0089

-0,0050

-0,0075

0,0090

236,31

00375

-0,0200

00425

331,93

-0,0026

0.0080

-0,0100

0,0064

-0,0024

-0,0058

-0,0088

0,0150

-0,0025

0,0152

350,54

0,0425

-0,0125

00443

343 61

-0,0035

10,0089

-0,0104

0,0064

-0,0023

-0,0067

-0,0093

0,0075

-0,0100

0,0125

306,87

00275

-0,0100

00283

340,02

-0,0043

00108

-0,0107

0,0065

-0,0024

-0,0076

-0.0095

0,0025

0,0000

0,0025

0,00

0,0200

0,0000

0.0200

0,00

-0.0052

00118

-0,0112

0,0066

-0,0024

-0,0085

-0,0100

-0,0025

0,0000

0,0025

180,00

0,0175

0,0000

0,0175

0,00

-0,0057

0,0122

-0,0090

0,0065

-0,0026

-0,0090

-0,0077

0,0025

0,0025

0,0035

45,00

0,0200

0,0000

0,0200

0.00

-0.0048

00112

-0,0036

0,0064

-0,0024

-0,0080

-0,0024

0,0025

0,0000

0,0025

0,00

0,0175

-0,0025

0,0177

351,87

-0,0045

0,0109

-0,0037

0,0064

-0,0024

-0,0077

-0,0025

0,0000

0,0025

0,0025

90,00

0,0150

-0,0025

0.0152

350,54

-0.0038

0,0102

-0,0042

0,0063

-0,0024

-0,0071

-0,0030

0,0000

-0,0050

0,0050

270,00

0,0150

-0,0050

00158

341,57

-0,0037

0,0100

-0,0044

0,0063

-0,0023

-0,0069

-0,0033

-0,0025

0,0000

0,0025

180.00

00150

0,0000

0,0150

0.00

-0.0037

0,0102

-0,0046

0,0065

-0,0022

-0,0070

-0,0035

0,0000

0,0025

0,0025

90,00

0,0175

00175

0,00

-0,0036

00101

-0,0060

0,0065

-0,0023

-0,0069

-0,0049

0,0050

0,0000

0,0050

0,00

00175

-0,0025

00177

351,87

-0,0041

0,0105

-0,0078

0,0064

-0,0024

-0,0073

-0,0066

0,0050

0,0000

0,0050

0,00

0,0125

-0,0025

00127

348,69

-0,0044

0.0107

-0,0076

0,0063

-0,0024

-0,0076

-0,0064

0,0000

-0,0050

0,0050

270,00

0,0075

-0,0025

0,0079

341,57

-0,0044

0,0108

-0,0076

0,0064

-0,0024

-0,0076

-0,0064

0,0025

0.0000

0.0025

0,00

0,0075

0,0025

0,0079

18,43

-0,0050

0.0115

-0,0073

0,0065

-0,0024

-0,0083

-0,0061

0,0000

0,0025

00025

90,00

0,0050

0,0025

0.0056

26,57

-0,0049

00113

-0 0082

0.0064

-0,0024

-0,0081

-0,0070

0,0050

0,0000

0,0050

360,00

0,0050

0,0000

0,0050

360,00




prof.
(m)
0.5
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2S5
235
24
245
255
265
275
285
295
305
3
35
325
335
345
385
%5
375

385

35

At
0,0013
0.0001
-0,0015
-0,0020
-0,0017
-0,0022
-0,0041

-0,0068
-0,0073
-0,0054
-0,0056
-0.0048
-0,0033
0.0007
-0,0004
0,0045
0,0049
-0,0049

-0,0054

A2
0,0041
0,0054
0,0071
0,0076
0,0072
0,0079
0,0086
0,0110
0,0124
00129
0,0110
0,0110
0,0103
0,0088
0,0048
0,0062
0,0100
0.0104
0.0103
0,0110
0,0108

A3

efture {seng)

A4

Bi
-0,013¢
-0,0139
-0,0 32
-0,0135
-0,0123
-0,0125
-0,0085
-0.0084
-0,0081
-0,0067
-0,0013
-0,0011
-0.0013
-0,0059
-0,0208
-0,0161
-0,0078
-0,0073
-0,0074
-0,0070
-0,0079

B2
00120
00121
00114
00117
00105
00107
00077
00066
00063
0,0046
-0,0006
-0 0008
-0.0006
00040
0,0120
0,0132
0 005¢
00053
00054
00052
0,0061

B3

ELABORAZIONE N D FFERENZIALE

PER PUNTI

MED ANTE TEGRAZIONE



235
24
245
25
255
265
27
275
285
295
305
31
s
RS
W35
345
355
365
37
375

3BS

3¢S

00012
00001
00018

00018
00023

00056
00069
00075
00054
00057
00048
00006
00006

0,0045
00048
-0,0042
-0 0056
00055

0.0040
00054
00071
00075
00071
00077
0085
oon
00122
0,01
00109
00110
00102
00088
00048

0 008¢

0103
00102
009
00108

00078

0072
072
0.0069
00079

0,0120
0,0122
00115
0,118
0,0105
0,0106
0,0075
0,0066
0,0064
0,0049
-0,0006
-0,0008

0,0038
0,0188

0,0060
©0,0056

0,0052
0.0060

scarto A

(sena)
0,0052
0,0053
0,0055
0,0054
0,0053
0,0054
0,0053
0,0054
0,0053
0,0054
0,0055
0,0053
0.0054
0,0094
0,0054
0,0055
0,0054
0,0054
0,0053
0.0053
0,0053

scarto B
{sena)
-0,0018
-0,0017
-0,0017
-0,0017
-0,0018
-0,0018
-0,0020
-0,0019
-0.0018
-0,0018
-0,0018
-0,0012
-0,0019
-0,0169
-0,0019
-0,0018
-0,0018
-0,0018
-0,0017
-0,0017
-0,0019

COMMITTENTE: ASL N.4
CANTIERE: Ospedale Narni-Amelia
TUBO INCLINOMETRICO N. 1
LETTURA N. 3 del 7 febbraio 2011

inchin. A

(sena)
-0,0014
-0,0028
-0,0044
-0,0048
-0,0045
-0,0050
-0,0069
-0,0083
-0,0096

-0,0102

-0,0082
-0,0084
-0,0075
-0,0041
-0,0021
-0,0033
-0,0072
-0,0076
-0,0076
-0,0083
-0,0082

inclin. B

(sena)
-0,0128
-0,0131
-0,0124
-0,0127
-0,0114
-0,0115
-0,0085
-0.0076
-0,0073
-0,0058
-0,0003
-0,0002
-0,0004
-0,0123
-0,0198
-0,0144
-0,0068
-0.0063
-0,0064
-0.0061
-0,0070

AA
(em)
0,450
0,0725
-0,0150
0,0150
0,0875
0,0550
0,0000
-0,0350
-0,0550
-0,0600
-0,0050
-0,0325
-0,0225
0,1350
0,2425
0,1850
0,0100
-0,0025
0,0050
0.0000
0,0025

PER PUNT{

AB spostam.

(cm) {cm)
0,0225 | 0,1467
00225 | 00759
00450 | 00474
-0,0225  0,0270
-0,1350 | 0,1609
-0,1375 | 0,1481
0,0275 | 00275
0,0975 | 0,1038
0.13%0 0,1458
0,0975 0,1145
01050 | 0,1051
0,1200 | 0,1243
01275 | 01205
-0,4500 04698
-0,8100 08455
-04775 @ 05121
-00150 00180
00000 | 0,0025
00025 = 00056
0,0050 & 0,0050
0,0025 | 00035

azimut
0
8,82
17,24
108,43
303,69
302,95
291,80
90,00

109,75

12,17
121,61
92,73
105,15
100.01
286,70
286,67
201,18
303,68
180,00
26,57

90,00

45,00

ELABORAZIONE IN DIFFERENZIALE

MEDIANTE INTEGRAZIONE

aA
(cm)
0,7275
0,5825
0,5100
0,5250
0,5100
0,4225
0,3675

0,3675

0.4025
0,4575
05175
0,5225
0.5550
0,5775
0,4425
0,2000
0,0150
0,0050
0,0075
0,0025
0,0025

AB
(cm)
-1,2375
-1,2600
-1,2825
-1,3275
-1,3050
~1,1700
-1,0325
-1,0600
-1,1575
-1,2925
-1,3800
-1,4850
-1,6150
-1,7425
-1,2925
-0,4825
-0,0050
0,0100
00100
0,0075
0,0025

spostam.

(cm)
1,4355
1,3881
1,3802
1,4275
1,401
1,2439
1,0060
11219
1.2255
13711
1,4832
1,5837
17077
1,8357
1,3661
0,5223
0,0158
00112
00125
0,0079
0,0035

azmut

0
300,45
20481
291,68
291,58
291,35
289,86
289,59
289,12
289,17
289,49
290,42
289,26
288,97
288,34
288,90
292,51
341,57

63,43
53,13
71,57
45,00



ELABORAZIONE IN DIFFERENZIALE PER PUNTI
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spostamento (cm}) )
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COMMITTENTE: ASL N.4

CANTIERE: Ospedale Narni-Amelia

TUBO INCLINO

METRICO N. 1

GRAFICI LETTURE DI CONTROLLO

ELABORAZIONE IN DIFFERENZIALE MEDIANTE INTEGRAZIONE

N\ . . .
( spostamento (cm) (- azimut (°rispetto alla guida 1)
1 2 3 4 5 0 45 90 135 180 225 270 315 360
I 1 1 " 1 1 L L 0 L I 1 I L I I 1 I 1 1 I I L 1
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COMMITTENTE: ASL N.4
CANTIERE: Ospedale Narni-Amelia
TUBO INCLINOMETRICO N. 2

CARATTERISTICHE TECNICHE
caratteristiche della strumentazione di misura A ( caratteristiche del tubo inclinometrico W
Modello centralina: digitale automatica Materiale: alluminio
Modello sonda: biassiale con servoinclinometri Diametro interno: 76,1 mm
Passo sonda: 0,5 metri kDeviazione dalla verticale: 1,41 % )
Sensibilita: 20.000 seno!
Linearita: +/- 0,02% F.S. (- schema del tubo inclinometrico h
\ Deriva dello zero: +/- 0,01% F.S. per C ) &
1ol p.c.
f legenda ) T Iy Tﬁ
p.r. = piano di riferimento delle misure
p.c. = piano campagna
Altezza del p.r. rispetto al p.c.: L1=0,25m
Profondita del tubo rispetto al p.c.: l2=7m Lo | tuboinclinometrico
| Direzione di riferimento della guida 1: N 45°E )
4 lettura data )
zero 31 ottobre 2008
1 27 novembre 2008
2 5 febbraio 2011
3 7 febbraio 2011 L o - )
4
5 4 )
5 direzione di riferimento delle guide
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COMMITTENTE: ASL N.4
CANTIERE: Ospedale Narni-Amelia
TUBO INCLINOMETRICO N. 2
GRAFICI LETTURA DI ZERO

ELABORAZIONE IN ASSOLUTO MEDIANTE INTEGRAZIONE

spostamento (cm) Y[ azimut (°rispetto alla guida 1) A

4 6 8 10 12 0 45 90 135 180 225 270 315 360

profondita (m)

profondita (m)
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COMMITTENTE: ASL N.4
CANTIERE: Ospedale Narni-Amelia
TUBO INCLINOMETRICO N. 2
LETTURA N. 2 del 5 febbraio 2011

ELABORAZIONE IN DIFFERENZIALE

PER PUNTI

MEDIANTE INTEGRAZIONE

letture {sena)
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A2

a1

B2

83

scario A

(senc)

scarto B

(sena)

nclin. A

{senu)

inclin. B

{sena)

{em)

aB

(cm)

spostam

(cm)

azamut

AA

fem)

AB

cm)

(om)

spostam.

azimut )
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TUBO INCLINOMETRICO N. 2
GRAFIC! LETTURE DI CONTROLLO
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ELABORAZIONE IN DIFFERENZIALE MEDIANTE INTEGRAZIONE
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Sigla: P1

Grafico n.colpi - resistenza dinamica

n.colpi (kPa)
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Sigla: P2

Grafico n.colpi - resistenza dinamica
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Prova penetrometrica P2
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